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© Luftfeder fur Fahrzeuge mit foigenden Merkmalen: 

1) ein elastomerer Rollbalg (9) iat mit einem Ende an einem 
Abrollkolben (11) dicht befestigt, 

2) auf der Mantelwandung des Abrollkolbens (11) stGtzt sich 
eine Rollfalte des Rollbalges (9) im Betrieb der Luftfeder ab, 

3) der Abrollkolben (11) ist bodenseitig an einem abzufe- 
dernden Fahrzeugteil iosbar befestigt, 

4) der Abrollkolben (11) weist eine bodenseitig offene, axial 
verlaufende Aufnahmeoffnung (19) auf, 

5) in die Aufnahmeoffnung (19) ist ein sich axial erstrecken- 
des Befestlgungsteil (21) passend einschiebbar, 
gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

6) die Aufnahmeoffnung (19) ist exzentrisch angeordnet, 

7) das Befestigungsteil (21) weist an seinem freien Ende 
einen sich seitilch erstreckenden Befestigungsansatz (22) 
auf, uber den das Befestigungsteil (21) am abzufedernden 
Fahrzeugteil (31) angebracht ist. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft eine Luftfeder fur Fahrzeuge 
mit einem elastomeren Rollbaig, der mit einem Ende an 
einem Abrollkolben dicht befestigt ist und sich auf der 
Mantelwandung des Abrollkolbens mit seiner Rollfalte 
im Betrieb der Luftfeder abstutzt, wobei der Abrollkol- 
ben bodenseitig an einem abzufedernden Fahrzeugteil 
losbar befestigt ist und eine bodenseitig offene, axial 
verlaufende Aufnahmeoffnung aufweist, in die ein sich 
axial erstreckendes Befestigungsteil passend einschieb- 
bar ist 

Luftfedern mit einem elastomeren Rollbaig haben 
sich als Fahrzeugfederungen, insbesondere zur Abfede- 
rung der Radachsen von Lastkraftwagen und Autobus- 
sen, in groBem Umfang bewahrt Die Rollbalge sind 
dabei mit einem Ende an einem Abrollkolben befestigt, 
der gewdhnlich aus Metall oder Kunststoff gefertigt ist 
Im Betriebszustand bewegt sich der Abrollkolben inner- 
halb des Rollbalges, der sich umstulpt und eine Rollfalte 
bildet, die uber den AuBenmantel des Abrollkolbens ab- 
rollt 

Der Abrollkolben wird Qblicherweise uber seinen Bo- 
den an einem mit der Achse verbundenen Trager, z. B. 
der Lenkerfeder, befestigt . 

Aus der US 4,506,910 ist es bekannt, den Abrollkolben 
uber Durchgangsschrauben zu befestigen, die mit ihrem 
Gewinde von unten in Gewindesackbohrungen inner- 
halb versteifender Rippen des Abrollkolbens einfassen. 
Die Schrauben rniissen auBerst fest angezogen werden, 
um eine ausreichende Fiachenpressung zwischen Ab- 
rollkolben und Lenkerfeder zu gewahrleisten. Ist die 
Anzugskraft der Schrauben zu gering, werden nachteil- 
ige Biegemomente in die Schrauben geleitet AuBerdem 
ist die Positionierung des Abrollkolbens zur Lenkerfe- 
der durch diese Befestigungsart festgelegt Eine Ande- 
rung dieser Position im Falle des Einbaus bei anderen 
Achskonstruktionen ist mit erheblichem technischen 
Aufwand verbunden. Es ist das Einfugen von Zusatz- 
bauteilen, z. B. einer massiven Grundplatte notwendig. 
Durch dieses Zusatzbauteil wird das Gewicht der Luft- 
feder erhoht 

Aus der US 2 988 353 ist bekannt, den Abrollkolben 
einer Luftfeder mit einer bodenseitig offenen, axial ver- 
laufenden Aufnahmeoffnung auszubilden. Eine als Befe- 
stigungsteil fur den Abrollkolben dienende Kolbenstan- 
ge ist fest in einen zentrischen Ansatz gepreBt Ober die 
Kolbenstange wird der Abrollkolben in einer zentri- 
schen Anordnung fest an einem Fahrzeugteil ange- 
bracht 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Luft- 
feder der eingangs beschriebenen Art derart auszuge- 
stalten, daB ihr Abrollkolben auf einfachere Weise in 
verschiedenen Positionen an dem abzufedernden Fahr- 
zeugteil befestigt werden kann. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Aufnahmedffnung exzentrisch angeordnet ist, 
daB das Befestigungsteil an seinem freien Ende einen 
sich seitlich erstreckenden Befestigungsansatz aufweist, 
uber den das Befestigungsteil am abzufedernden Fahr- 
zeugteil angebracht ist 

Das Befestigungsteil ist in die Aufnahmeoffnung, die 
als Sackloch ausgebildet ist, im Abrollkolben von der 
Bodenseite aus einschiebbar. Die Position des Abroll- 
kolbens wird entsprechend der Position des eingesteck- 
ten Befestigungsteils festgelegt, das uber den Befesti- 
gungsansatz am Fahrzeugteil befestigt ist Bei der Mon- 
tage ist es moglich, zuerst das Befestigungsteil anzubrin- 
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gen und anschlieBend den Abrollkolben aufzustecken. 
Es ist aber auch denkbar, Luftfederbalg, Abrollkolben 
und Befestigungsteil als Baueinheit vorzufertigen und 
als Ganzes an den Montageort zu verbringen und dort 
5 Uber beispielsweise bereits angeschweiBte Schrauben 
an dem abzufedernden Fahrzeugteil zu befestigen. 

Durch die jeweilige Ausbildung des Befestigungsan- 
satzes bzw. dessen eingenommener Richtung im mon- 
tierten Zustand der Baueinheit werden weitere Posi- 
io tionsmoglichkeiten des Abrollkolbens gegenuber dem 
abzufedernden Fahrzeugteil erreicht 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung er- 
streckt sich die Aufnahmeoffnung parallel zur mittigen 
Langsebene des Abrollkolbens und weist einen eckigen 
15 Querschnitt auf. Dadurch ist es bei engen Einbauver- 
haltnissen moglich, den Rollbaig mit ndtigem Mittenab- 
stand zu dem Fahrzeugrad anzuordnen. Der Quer- 
schnitt des jeweiligen Befestigungsteils wird passend 
zum Querschnitt der eckigen Aufnahmeoffnung ausge- 
20 bildet 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
ist das Befestigungsteil um seine Langsachse gedreht in 
mindestens zwei verschiedenen Positionen in die Auf- 
nahmeoffnung einschiebbar. 

25 Dadurch sind bei der Montage eines Abrollkolbens 
verschiedene Varianten des Seitenversatzes von der 
Mittelachse des Abrollkolbens zur Mittelachse der 
Lenkerfeder moglich. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist 

30 das Befestigungsteil an seinem freien Ende eine um 90° 
gekrdpfte Befestigungsplatte auf. Diese Befestigungs- 
platte kann mehrere Durchgangsbohrungen aufweisen, 
so daB eine Vielzahl von Versatzpositionen zwischen 
der Mittelachse des Abrollkolbens und der Lenkerfeder 

35 realisiert werden kann. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
werden in den Unteransprilchen 5 bis 10 gekennzeich- 
net 

Anhand der Zeichnung werden nachstehend mehrere 
40 Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung na*her erftutert Es 
zeigt 

Fig. 1 einen auf eine Lenkerfeder angeschraubten 
Abrollkolben im Schnitt 

Fig. 2 einen Querschnitt durch den Abrollkolben ge- 
45 maB Linie II-II in Fig. 1, 

Fig. 3 und 4 in schematischer Darstellung die Boden- 
ansichten zweier Abrollkolben mit unterschiedlich ge- 
formten Aufnahmeoffnungen, 

Fig. 5 bis Fig. 7 unterschiedliche Ausbildungen des in 
50 einen Abrollkolben mit passender Aufnahmeoffnung 
einschiebbaren Befestigungsteiles, 

Fig. 8 ein Befestigungsteil in konischer AusfOhrung, 
das uber seinen seitlichen Befestigungsansatz dreh- und 
f eststellbar an einer Lenkerfeder angeordnet ist, 
55 Fig. 9 eine schematische Draufsicht der Fig. 8, 

Fig. 10 eine bodenseitige Ansicht eines auf das koni- 
sche Befestigungsteil gemaB Fig. 8 passenden Abroll- 
kolbens. 

Ein Rollbaig 9 ist mit seinem einen Ende durch einen 
60 Spannring 10 an einem hohlwandigen Abrollkolben 11 
(Fig. 1 und Fig. 2) befestigt der von einer oberen Stirn- 
platte 12 verschlossen ist Auf dieser Stirnplatte 12 sitzt 
zentrisch ein durch eine Schraube 14 befestigter Gum- 
mipuffer 15. Die Hohlwand 16 des Abrollkolbens 11 ist 
65 durch innere Rippen 17 abgestutzt die zu einem innen 
angeordneten, rechteckigen Stutzkdrper 18 verlaufen, 
der sich von der Stirnplatte 12 axial in das Innere des 
Abrollkolbens 11 erstreckt Der Stutzkorper 18 ist in- 
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nerhalb des Abrollkolbens 11 auBermittig angeordnet 
und weist eine nach unten offene Aufnahmeoffnung 19 
auf, die als rechteckiger Schlitz ausgebildet ist. 

In die Aufnahmeoffnung 19 ist ein im Querschnitt 
gesehen rechteckiges Befestigungsteil 21 eingeschoben, 
das an seinem freien Ende einen urn 90° abgekropften, 
plattenformigen Befestigungsansatz 22 aufweist Der 
Befestigungsansatz 22 ist von Durchgangsbohrungen 
24, 25 durchdrungen, die auf zwei verschiedenen Ab- 
standslinien 26 und 27 gegeniiber der Mittelachse des 
Befestigungsteiles 21 liegen. Der Befestigungsansatz 22 
liegt auf einer Lenkerfeder 31 und ist mit dieser iiber 
einen angeschweiBten Schraubbolzen 32 mit Gegen- 
mutter 33 befestigt, wobei der Schraubbolzen 32 durch 
eine Durchgangsbohrung 24 des Befestigungsansatzes 
22 und eine passende Durchgangsbohrung 35 in der 
Lenkerfeder 31 ragt 

Eine sich nach oben verjungende Konizitat des 
Langsquerschnittes des Befestigungsteiles 21 fuhrt zu 
einer gunstigeren Krafteabtragung. Ein DurchstoBen 
der Stirnplatte 12 wird dadurch verhindert 

Soil ein derartiger Abroilkolben 11 an einer Achse 
befestigt werden, deren Lenkerfeder 31 einen weiteren 
seitlichen Versatz aufweist und soil die optimale Wirk- 
position erhalten bleiben, wird das Befestigungsteil 21 in 25 
einer um 180° urn die Langsachse gedrehten Position in 
die Aufnahmeoffnung 19 eingeschoben. Dadurch ergibt 
sich die in der Fig. 1 in gestrichelten Linien dargesteike 
Einbauposition, die sich dadurch auszeichnet daB der 
Befestigungsabstand 41 zur Mittelachse des Abrollkol- 30 
bens 11 kletner ist als der Befestigungsabstand 42 der 
Einbauposition, wie sie in durchgezogenen Linien dar- 
gestellt ist Die Luftfeder kann in ihrer optimalen Wirk- 
position verbleiben. 

Aus der Bodenansicht eines Abrollkolbens gemaB 35 
Fig. 3 wird ersichtlich, daB die Aufnahme6ffnung 19 als 
zwei sich senkrecht kreuzende Aufnahmeschlitze 45 und 
46 ausgebildet ist In der Fig. 4 sind die beiden senkrecht 
zueinander stehenden Aufnahmeschlitze 45 und 46 in 
einem rechteckigen Winkel zueinander angeordnet Ein 40 
passendes, im Querschnitt gesehen rechteckiges Befesti- 
gungsteil kann bei einem derartig ausgebildeten Abroil- 
kolben 1 1 in vier verschiedenen Positionen eingebracht 
werden. 

In der Fig. 5 ist das Befesugungsteil 21 als senkrech- 45 
tes Stutzblech ausgefuhrt, dessen Befestigungsansatz 22 
abgekropft senkrecht durch die Lenkerfeder 31 ge- 
steckt ist 

In der Fig. 6 ist das Befestigungsteil 21 aus einem 
Stahlblech durch VerkrSpfen gefertigt und wirkt als zu- 
satzliche Feder. Eine ahnliche Ausgestaltungsform zeigt 
die Fig. 7, indem der Befestigungsansatz 22 um 90° um 
die Lenkerfeder 31 gekropft ist Die in den Fig. 6 und 7 
gezeigten Befestigungsansatze 22 sind durch eine 
Schraubverbindung 48 auf der Lenkerfeder 31 befestigt 

Die Ausbildung gemaB den Fig. 8, 9 und 10 zeigt das 
Befestigungsteil 21 als konisches Drehteil ausgebildet, 
das an seinem dickeren Ende einen Hebelarm als Befe- 
stigungsansatz 22 aufweist der drehbar an der Lenker- 
feder 31 angeordnet und dort in verschiedenen Positio- 
nen auf einem Kreisbogen feststellbar ist Die konische 
Aufnahme6ffnung 19 im Abroilkolben 11 (Fig. 10) fuhrt 
zu einer Krafteabtragung fiber den gesamten Umfangs- 
mantel des Befestigungsteils 21. Ein DurchstoBen der 
Stirnplatte des Abrollkolbens 11 durch das Befesti- 
gungsteil 21 wird dadurch verhindert, was damit den 
Einsatz von aus Kunststoff gefertigten Abroilkolben be- 
gfinstigt 
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9 Rolibalg 

10 Spannring 

11 Abroilkolben 

12 Stirnplatte 

14 Schraube 

15 Gummipuffer 

16 Hohlwand 

17 Rippen 

18 Stutzkdrper 

19 Aufnahmeoffnung 

21 Befestigungsteil 

22 Befestigungsansatz 

24 Durchgangsbohrung 

25 Durchgangsbohrung 

26 Abstandslinie 

27 Abstandslinie 

31 Lenkerfeder 

32 Schraubbolzen 

33 Gegenmutter 

35 Durchgangsbohrung 

41 Befestigungsabstand 

42 Befestigungsabstand 

45 Aufnahmeschlitz 

46 Aufnahmeschlitz 
48 Schraubverbindung 

Patentanspruche 

1. Luftfeder fur Fahrzeuge mit folgenden Merkma- 
len: 

1) ein elastomerer Rolibalg (9) ist mit einem 
Ende an einem Abroilkolben (11) dicht befe- 
stigt 

2) auf der Mantelwandung des Abrollkolbens 
(11) stutzt sich eine Rollfalte des Rollbalges (9) 
im Betrieb der Luftfeder ab, 

3) der Abroilkolben (11) ist bodenseitig an ei- 
nem abzufedernden Fahrzeugteil losbar befe- 
stigt, 

4) der Abroilkolben (11) weist eine bodenseitig 
offene, axial verlaufende Aufnahmeoffnung 
(19) auf, 

5) in die Aufnahmeoffnung (19) ist ein sich axial 
erstreckendes Befestigungsteil (21) passend 
einschiebbar, 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

6) die Aufnahmeoffnung (19) ist exzentrisch 
angeordnet 

7) das Befestigungsteil (21) weist an seinem 
freien Ende einen sich seitlich erstreckenden 
Befestigungsansatz (22) auf, fiber den das Befe- 
stigungsteil (21) am abzufedernden Fahrzeug- 
teil (31) angebracht ist 

2. Luftfeder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB sich die Aufnahmeoffnung (19) paral- 
lel zur mittigen Langsebene des Abrollkolbens (11) 
erstreckt und einen eckigen Querschnitt aufweist 

3. Luftfeder nach Anspruch 1 oder % dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Befestigungsteil (21) um sei- 
ne Langsachse gedreht in mindestens zwei ver- 
schiedenen Positionen in die Aufnahmeoffnung (19) 
einschiebbar ist 

4. Luftfeder nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet daB der Befestigungsansatz 
(22) eine um 90° gegenuber der Langsachse des 
Befestigungsteiles (21) abgekropfte Platte ist 
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5. Luftfeder nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Befestigungsplatte (22) mit minde- 
stens zwei Durchgangsbohrungen (24, 25) versehen 
ist, die auf unterschiedlichen, parallel zur Langsach- 

se der Aufnahmeoffnung (19) verlaufenden Ab- 5 
standslinien (26, 27) angeordnet sind. 

6. Luftfeder nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Befestigungsteil (21) 
eine im Querschnitt gesehen rechteckige Leiste ist 

7. Luftfeder nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB das Befestigungsteil (21) 
nach oben sich konisch verjungend ausgebildet ist 

8. Luftfeder nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aufnahmeoffnung 
(19) aus zwei senkrecht zueinander stehenden 15 
Schlitzen (45 und 46) besteht 

9. Luftfeder nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Befestigungsteil (21) 
aus einem gekropft angeordneten Metaliblech be- 
steht und federnd an der Lenkerfeder (31) befestigt 20 
ist. 

10. Luftfeder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Befestigungsteil (21) ein koni- 
scher Drehzapfen ist, der an seinem dickeren Ende 
mit einem sich seitlich erstreckenden Hebel (22) 25 
verbunden ist, der drehbar und feststellbar an der 
Lenkerfeder (31) angeordnet ist 
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